BINARER BLOCKCODE DER LANGE n

(a1, a, ..., ay), a; €{0,1}
¢ = {000,110} < {0,1}3

a — 000 Storung

b—110
000 000
001 000
o010
o1
100
101
110 110
111 110
¢ = {100,011}
000 100
001 o1
010 o1
o1n o1
100 100
101 100
110 100
111 o1

Siehe da: ein besserer Code ©

n=4
Gesucht: Moglichst viele Codeworter cy, ¢y, ..., ¢, mit der Eigenschaft: d(ci, cj) >3, i#j

m = 2 erschlieft sich recht schnell (siehe oben). Mehr als 2 sind nicht méglich, da jedes weitere
Codewort, welches von oooo verschieden ware, mindestens drei Einsen hatte, ein drittes solches wiirde

sich vom zweiten demzufolge nur in maximal zwei Stellen unterscheiden.

100000
|11100
“loo111
11011

0000007
111100
|oo1111
‘(110011

101010
010101




n 1 2 3 4 5 6 7
Maximale Anzahl von

Codewortern in einem bindren , , > 6 6
Code der Linge n mit d(ci, Cj) >3, ! ! 4 - !
i #]j
16 32 64 <2
Hamming-Schranke <— <— <— S 23
5 6 7 _1e

K(c1,1),K(cy, 1), ..., K(cp, 1)
¢;: Mittelpunkt

1: Radius

Kugeln sind disjunkt!

|K(c, DI =n+1

men+1) = ) [K (e, D] = ‘Uk(ci,n <1y = 2"
Ci i
Hamming-Schranke: m = |C| < 2
n+1
Darstellung von Codes als LGS:
Gibt es eine Matrix H, fur die gilt: H - x = 0?
1 0 0 1 1 01
H=<O 1 01 01 1)
0 01 0 1 11
yT = 0111101
0
(1)
100110 1\|1]| /1
Hy=<0101011>1=<1>
0 01 011 1/]1 1
0
1

y' = 0111101 wird decodiert durch 0111100.

Kommt bei H - y der Nullvektor heraus, so ist y ein Codewort, ansonsten gibt das Ergebnis die
Anderungsposition an, an welcher ein Bit gekippt werden muss.

’ [7,4]-Hamming-Code



Wie kann man aus den Wértern 000, 001, 010, 011, 100, 101, 110, 111 einen Code machen, der einen Fehler
erkennt?

000 O
0011
0101
o110
1001
1010
110 O
111

Paritdtsbit - tiberall eine gerade Anzahl Einsen erzeugen.

PKZ - Personenkennziffer

ay,0a;,03,04,05,06,07 ,0ag,09,A19 , A11, Q12

0 4 0 4 7 5 * Ort Ifd. Nr. Prufziffer
T T M M Y Y

2 19. Jh. Mann
3 19. Jh. Frau
4 20. Jh. Mann
5 20. Jh. Frau

Gewichtsvektor k = (4,2,1,6,3,7,9,10,5,8,4)
Berechnung:

s=k-(a,ay,..,a11) mod11
a;; =5(s+1)mod 11

Falls a;, = 10, dann setze a;, = 0.

a) (0,1,0,2,4,4,50,5,5,4)
s=0+4+240+12+274+28+454+04+254+40+16 =195 mod11
s=8
a;; =5-9modl1l1 =1

b) Einzelfehler?

no

c) Nachbarschaftsvertauschungen?

nod



